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םיפרגבשופיח

DFS(G = (V ,E), v)

1: Mark v as visited.

2: for u ∈ N(v) do

3: if u is not visited then

4: DFS(G,u)

BFS(G = (V ,E), v)

1: Create empty list L.

2: Add v to the tail of L.

3: while L 6= ∅ do

4: Let u be the head of L.

5: Mark u visited and remove it from L.

6: for w ∈ N(u) do

7: if w is non-visited then

8: Add w to the tail of L.
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1: Create empty list L.

2: Add v to the tail of L.

3: while L 6= ∅ do

4: Let u be the head of L.

5: Mark u visited and remove it from L.

6: for w ∈ N(u) do

7: if w is non-visited then

8: Add w to the tail of L.
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)preprocessing(ןמזבO(n+m)ןמזבתונעלרשפאןכמרחאלשךכO(1)ןתינםאה”הלאשלע

.”bריעלaריעמעיגהל

:םישיבכהEוםירעהVובףרגהלעתורישקתקידבלםתירוגלאבשמתשנ

ConnectedComponents(G = (V ,E))

1: Counter = 1.

2: while ∃s ∈ V do

3: DFS(G, s)

4: for v ∈ V do

5: if v was visit by DFS then

6: Component(v) = Counter

7: Delete v from G.

8: Counter = Counter +1.

ןמזבתאזאדווללכונביכרותואבתואצמנםירעיתשםא,הלשתורישקהביכרןמוסמתמוצלכלשרחאל

.עובק
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O(m)ףרגלךכםאףיסונ,2ךרואבטושפלולסמב2לקשמבתשקלכףילחנוףרגהתותשקלערובענ

.תותשקO(m)וםיתמצ

′O(nהיהישדחהףרגהלדוג +m′) = O(n+m+m) = O(n+m)םתירוגלאןכלוBFSובאצמי

+O(mןמזבםירצקםילולסמ n).



3ליגרת

wלקשמשיעלצלכל.תויונכשתמישרבשמוממןווכמאלףרגןותנ : E → {1, :אמגודל.{2

A

B

C

S

T

AB

CB

1

1

2

2

1

1

1

1

2

2

1

O(|Vןמזבuדוקדוקלvדוקדוקמלקיכהלולסמאצומשםתירוגלאועיצה |+ |E|).

O(m)ףרגלךכםאףיסונ,2ךרואבטושפלולסמב2לקשמבתשקלכףילחנוףרגהתותשקלערובענ

.תותשקO(m)וםיתמצ

′O(nהיהישדחהףרגהלדוג +m′) = O(n+m+m) = O(n+m)םתירוגלאןכלוBFSובאצמי

+O(mןמזבםירצקםילולסמ n).



3ליגרת

wלקשמשיעלצלכל.תויונכשתמישרבשמוממןווכמאלףרגןותנ : E → {1, :אמגודל.{2

A

B

C

S

T

AB

CB

1

1

2

2

1

1

1

1

2

2

1

O(|Vןמזבuדוקדוקלvדוקדוקמלקיכהלולסמאצומשםתירוגלאועיצה |+ |E|).

O(m)ףרגלךכםאףיסונ,2ךרואבטושפלולסמב2לקשמבתשקלכףילחנוףרגהתותשקלערובענ

.תותשקO(m)וםיתמצ

′O(nהיהישדחהףרגהלדוג +m′) = O(n+m+m) = O(n+m)םתירוגלאןכלוBFSובאצמי

+O(mןמזבםירצקםילולסמ n).



3ליגרת

wלקשמשיעלצלכל.תויונכשתמישרבשמוממןווכמאלףרגןותנ : E → {1, :אמגודל.{2

A

B

C

S

T

AB

CB

1

1

2

2

1

1

1

1

2

2

1

O(|Vןמזבuדוקדוקלvדוקדוקמלקיכהלולסמאצומשםתירוגלאועיצה |+ |E|).

O(m)ףרגלךכםאףיסונ,2ךרואבטושפלולסמב2לקשמבתשקלכףילחנוףרגהתותשקלערובענ

.תותשקO(m)וםיתמצ

′O(nהיהישדחהףרגהלדוג +m′) = O(n+m+m) = O(n+m)םתירוגלאןכלוBFSובאצמי

+O(mןמזבםירצקםילולסמ n).



3ליגרת

wלקשמשיעלצלכל.תויונכשתמישרבשמוממןווכמאלףרגןותנ : E → {1, :אמגודל.{2

A

B

C

S

T

AB

CB

1

1

2

2

1

1

1

1

2

2

1

O(|Vןמזבuדוקדוקלvדוקדוקמלקיכהלולסמאצומשםתירוגלאועיצה |+ |E|).

O(m)ףרגלךכםאףיסונ,2ךרואבטושפלולסמב2לקשמבתשקלכףילחנוףרגהתותשקלערובענ

.תותשקO(m)וםיתמצ

′O(nהיהישדחהףרגהלדוג +m′) = O(n+m+m) = O(n+m)םתירוגלאןכלוBFSובאצמי

+O(mןמזבםירצקםילולסמ n).



3ליגרת

wלקשמשיעלצלכל.תויונכשתמישרבשמוממןווכמאלףרגןותנ : E → {1, :אמגודל.{2

A

B

C

S

T

AB

CB

1

1

2

2

1

1

1

1

2

2

1

O(|Vןמזבuדוקדוקלvדוקדוקמלקיכהלולסמאצומשםתירוגלאועיצה |+ |E|).

O(m)ףרגלךכםאףיסונ,2ךרואבטושפלולסמב2לקשמבתשקלכףילחנוףרגהתותשקלערובענ

.תותשקO(m)וםיתמצ

′O(nהיהישדחהףרגהלדוג +m′) = O(n+m+m) = O(n+m)םתירוגלאןכלוBFSובאצמי

+O(mןמזבםירצקםילולסמ n).



3ליגרת

wלקשמשיעלצלכל.תויונכשתמישרבשמוממןווכמאלףרגןותנ : E → {1, :אמגודל.{2

A

B

C

S

T

AB

CB

1

1

2

2

1

1

1

1

2

2

1

O(|Vןמזבuדוקדוקלvדוקדוקמלקיכהלולסמאצומשםתירוגלאועיצה |+ |E|).

O(m)ףרגלךכםאףיסונ,2ךרואבטושפלולסמב2לקשמבתשקלכףילחנוףרגהתותשקלערובענ

.תותשקO(m)וםיתמצ

′O(nהיהישדחהףרגהלדוג +m′) = O(n+m+m) = O(n+m)םתירוגלאןכלוBFSובאצמי

+O(mןמזבםירצקםילולסמ n).



3ליגרת

wלקשמשיעלצלכל.תויונכשתמישרבשמוממןווכמאלףרגןותנ : E → {1, :אמגודל.{2

A

B

C

S

T

AB

CB

1

1

2

2

1

1

1

1

2

2

1

O(|Vןמזבuדוקדוקלvדוקדוקמלקיכהלולסמאצומשםתירוגלאועיצה |+ |E|).

O(m)ףרגלךכםאףיסונ,2ךרואבטושפלולסמב2לקשמבתשקלכףילחנוףרגהתותשקלערובענ

.תותשקO(m)וםיתמצ

′O(nהיהישדחהףרגהלדוג +m′) = O(n+m+m) = O(n+m)םתירוגלאןכלוBFSובאצמי

+O(mןמזבםירצקםילולסמ n).



3ליגרת

wלקשמשיעלצלכל.תויונכשתמישרבשמוממןווכמאלףרגןותנ : E → {1, :אמגודל.{2

A

B

C

S

T

AB

CB

1

1

2

2

1

1

1

1

2

2

1

O(|Vןמזבuדוקדוקלvדוקדוקמלקיכהלולסמאצומשםתירוגלאועיצה |+ |E|).

O(m)ףרגלךכםאףיסונ,2ךרואבטושפלולסמב2לקשמבתשקלכףילחנוףרגהתותשקלערובענ

.תותשקO(m)וםיתמצ

′O(nהיהישדחהףרגהלדוג +m′) = O(n+m+m) = O(n+m)םתירוגלאןכלוBFSובאצמי

+O(mןמזבםירצקםילולסמ n).



יגולופוטןוימ

Gרישקוןווכמףרגלשיגולופוטןוימ = (V ,E)לשיראנלרודיסאוהV

,v1)תשקתמייקםאשךכ v2)זאv1ינפלהיהיv2.

.ולשבאהירחאאובידימתאצאצלכ

.םילגעמאללףרגבקרםייקיגלופוטןוימ

הזיא(םיטקיורפלוהינןוגכתומישמהברהלתובישחשייגולופוטןוימל

.דועובשחמבםיכילהתרדס,)תרחאלתמדוקהמישמ



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)

k:לוחתא.1 = 0

O(|V |)

V|לדוגברזעךרעמהנב.2 |

O(|V |)

:)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3

O(|V |2)

.רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)

.kרפסמv-לןת,1-בkתאםדק.ב

O(1)

רזעהךרעמלvתאסנכה.ג

O(|V |)

.ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד

.vלשהרושהתאספא

O(1)

kםא.4 = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V |)

:)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3

O(|V |2)

.רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)

.kרפסמv-לןת,1-בkתאםדק.ב

O(1)

רזעהךרעמלvתאסנכה.ג

O(|V |)

.ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד

.vלשהרושהתאספא

O(1)

kםא.4 = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V |)

:)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3

O(|V |2)

.רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)

.kרפסמv-לןת,1-בkתאםדק.ב

O(1)

רזעהךרעמלvתאסנכה.ג

O(|V |)

.ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד

.vלשהרושהתאספא

O(1)

kםא.4 = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V |)

:)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3

O(|V .רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א(2|

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)

.kרפסמv-לןת,1-בkתאםדק.ב

O(1)

רזעהךרעמלvתאסנכה.ג

O(|V |)

.ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד

.vלשהרושהתאספא

O(1)

kםא.4 = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V |)

:)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3

O(|V .רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א(2|

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)תאםדק.בkלןת,1-ב-vרפסמk.

O(1)

רזעהךרעמלvתאסנכה.ג

O(|V |)

.ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד

.vלשהרושהתאספא

O(1)

kםא.4 = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V |)

:)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3

O(|V .רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א(2|

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)תאםדק.בkלןת,1-ב-vרפסמk.

O(1)תאסנכה.גvרזעהךרעמל

O(|V |)

.ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד

.vלשהרושהתאספא

O(1)

kםא.4 = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V |)

:)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3

O(|V .רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א(2|

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)תאםדק.בkלןת,1-ב-vרפסמk.

O(1)תאסנכה.גvרזעהךרעמל

O(|V |)

.ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד

.vלשהרושהתאספא

O(1)

kםא.4 = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V |)

:)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3

O(|V .רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א(2|

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)תאםדק.בkלןת,1-ב-vרפסמk.

O(1)תאסנכה.גvרזעהךרעמל

O(|V .ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד(|

.vלשהרושהתאספא

O(1)

kםא.4 = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V :)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3(|

O(|V .רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א(2|

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)תאםדק.בkלןת,1-ב-vרפסמk.

O(1)תאסנכה.גvרזעהךרעמל

O(|V .ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד(|

.vלשהרושהתאספא

O(1)

kםא.4 = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V :)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3(|

O(|V .רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א(2|

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)תאםדק.בkלןת,1-ב-vרפסמk.

O(1)תאסנכה.גvרזעהךרעמל

O(|V .ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד(|

.vלשהרושהתאספא

O(1)4.םאk = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)



4ליגרת

.ףרגביגולופוטןוימתאיצמלםתירוגלאןותנ

?הזהרקמבםתירוגלאהתויכובסהיהתהמ.תויונכשתצירטמבשמוממףרגה

:יגולופוטןוימ

O(1)1.לוחתא:k = 0

O(|V V|לדוגברזעךרעמהנב.2(| |

O(|V :)תוסנכנתותשקאללםיתמצ(תורוקמםימייקדועלכ.3(|

O(|V .רזעהךרעמבאצמנאלאוהשאדוו,vרוקמאצמ.א(2|

תצירטמבקודבלךרטצנרוקמאוהתמוצשקודבלידכ

.0באלמולוכשאדוולוולשרוטהתאתויונכשה

O(1)תאםדק.בkלןת,1-ב-vרפסמk.

O(1)תאסנכה.גvרזעהךרעמל

O(|V .ונממתואצויהתותשקהתאוvתאקחמ.ד(|

.vלשהרושהתאספא

O(1)4.םאk = |V .ןווכמלגעמשיףרגבתרחא,יגלופוטרדסםייקזא|

1

1

2

2

3

3

4

4

1

2

3 4

O(|Vאוהללוכההצירהןמז |3)


